M 2=\ N International Olympiad in Informatics 2017

‘ A “.: July 28 - August 4, 2017 _

[ ) . Tehran, Iran train
d ‘@ | Day 1 Tasks Azerbaijani (AZE)

Oyuncaq Qatar

Gllsen va onun qardasi Elsen akizdirler. Onlar 6z ad gunlarina ¢ox gézal oyuncaq, n sayda stansiya
ve m sayda birtersfli relsden ibarat qatar hadiyyasi aliblar. Her rels bir stansiyada baslayir, ve eyni
va ya farqli stansiyada bitir. Her stansiyada baglayan an azi bir rels var.

Bazi stansiyalar enerji doldurma stansiyalaridir. Enerji doldurma stansiyasina ¢atan qatar tam olaraq
enerji ila dolur, ve ardicil olaraq n sayda rels lzre harakat eda bilir. Yoni, an son enerji doldurdugdan
sonra, qatar n 4 1-ci relsa daxil olmamis enerijisini itirir va dayanir.

Her stansiyada bir ¢evirgag var, hansi ki, bu stansiyada baglayan relslerdan istenilen birine ydnale
bilir. Qatar har hansi bir stansiyada oldugu zaman, o, ¢evirgagin ydnaldiyi relsle bu stansiyani tark
edir.

Okizler 6z qgatarlari ile bela bir oyun oynamaq istayirler. Onlar artiq bitlin stansiyalari 6z aralarinda
bolisduribler: her stansiya ya Elsen ya da Glilsana maxsusdur. Yalniz bir gatar var. Oyunun
baslangicinda qatar s stansiyasinda tam enerji ile doldurulmus vaziyystdadir. Oyunu baslamaq
Ucln, s stansiyasinin sahibi hamin stansiyada olan gevirge¢i stansiyadan ¢ixan relslarden birine
toraf yonaldir. Sonra gatar isa salinir ve qatar relsler Uzra harokate baslayir.

Qatar har bir stansiyaya ilk dafe daxil oldugda, stansiyanin sahibi heamin stansiyada olan ¢evirgagi
istadiyi relse yonaldir. Ela ki, cevirga¢ har hansi bir veziyyete gaetirildi, oyunun sonuna gader hemin
vaziyystda galir. Belslikla, ager qatar avval kegdiyi stansiyaya yenidan galerse, stansiyani avval terk
etdiyi relsle terk edacekdir.

Stansiyalarin sayi sonlu oldugu Ugln, sonunda qatar bir dévr boyu haraket etmaya baslayacaqdir.
Dovr fargli stansiyalarin ¢[0], c[1], - - -, c[k — 1] ardicili@idir, bels ki, gatar c[i] (for 0 <3 < k — 1)
stansiyasini c[i + 1] stansiyasina gedan rels Uizra, ve c[k — 1] stansiyasini c[0] stansiyasina geden
rels Gzre tork edir. Qeyd edak ki, qatar c[0] stansiyasini c[0] stansiyasina gayidan relslo tork edirsa (
k = 1 olarsa), dovr bir stansiyadan da ibarst ola biler.

Oger qatar dayanmadan harakat edirse, oyunun qalibi Gllsen, aks halda, gatar enerjisini itirib
dayanarsa, oyunun qalibi Elgen olur. Basga sozle, ager c[0], c[1], - - -, c[k — 1] stansiyalari arasinda
heg¢ olmazsa bir enerji doldurma stansiyasi olarsa, gatar enerjisini yeniden doldura ve dayanmadan
haroket eds bilar, bu halda Glilsan qgalib gslar. ©ks halda, onun enerjisi tlikenar (ola bilsin ki, bir nega
dafe dovr etdikdan sonra), Elsan qalib galer.

Qatar yolu barede malumat size verilmigdir. Elsen ve Gilsan m oyun oynayacaq. s nomrali (
0 < s < n — 1) oyunun avvalinde gatar s stansiyasindadir. Sizin tapsiriginiz, har oyun tglin Elgan
vo ya Gllsanin galib gelmasini miayyan etmakdir.
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Gercoklosdirmao detallari
Asagida veriloen proseduru gergaklasdirmalisiniz:

int[] who wins(int[] a, int[] r, int[] u, int[] V)

e a: Olglisti m olan massivdir. Stansiya ¢ Glilgena maxsus olarsa, a[i] = 1. ©ks halda, stansiya i
Elsena maxsusdur ve a[i] = 0.

e 7: OlgUsli m olan massivdir. Stansiya 4 enerji doldurma stansiyasi olarsa, r[i] = 1. ©ks halda,
r[i] = 0.

e u va v: Olglleri m olan massivlerdir. Har bir 0 < ¢ < m — 1 Gglin, u[i] stansiyasinda baglayan
ve v[i] stansiyasinda biten birtarafli rels mévcuddur.

e Bu prosedur olgiisii n olan w massivini gaytarmalidir. Her bir 0 <7 <n —1 {gln, ¢
stansiyasinda baslayan oyunda Giilsen qalib gele bilersa w[z] =1 olmal, Elgan qalib geala
bilerse wi] = 0 olmalidir.

Numuna

¢ 2 stansiya var. Elsena enerji doldurma stansiyasi olan 0 nomrali stansiya maxsusdur. Glilsena
isea 1 nomrali, enerji doldurma stansiyasi olmayan stansiya maxsusdur.

e Qatar yolu 4 relsden ibarstdir (0,0),(0,1),(1,0), and (1,1). Burada (%, j) ¢ stansiyasinda j
stansiyasina birtarafli relsi gosterir.

e Qatarin 0 némrali stansiyada basladigi oyunu nazardan kegirek. ©ger Elsen 0 stansiyasinda
cevirgogi (0, O) relsi terafe yonaldarse, gatar bu rels Uzra dayanmadan harakat edacek (qeyd
edak ki, 0 stansiyasi enerji doldurma stansiyasidir). Bu halda Giilsen galib gelir. Bks halda,
Elsen 0 stansiyasinda ¢evirgagi (0, 1) relsine yonaldarss, Glilsen 1 stansiyasinda gevirgagi
(1, 0) relsine gevira biler. Bu halda qatar dayanmadan dovr Gzra her iki stansiyadan kegerak
harokat eder. Yena da, Giilsen qalib galir, ¢linki 0 stansiyasinda enerji doldurularag barpa
olunur va qgatar he¢ vaxt dayanmayacaq. Belslikle, Giilsan, Elsenin na etmasinden asli
olmayaraqg oyunda galib galir.

e Eyni mantigle, 1 stansiyasinda baslayan oyunun qalibi, Elsanin nece oynamasindan asli
olmayaraq, Gulsen olacaqdir. Belalikle, prosedur [1, 1] massivini qaytarmalidir.

Mahdudiyyatlor
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1 < n < 5000.

n <m < 20000.

On azi bir enerji doldurma stansiyasi vardir.

Her stansiyada baslayan an azi bir rels vardir.

Eyni stansiyada baglayan ve biten relsler mévcud ola biler (i.e., u[i] = v][i]).

Heg bir rels takrarlanmir. Basqa sozle, ele iki indeks 7 va 7 (0 <7 < j7 < m — 1) tapmaq
mimkn deyil ki, u[i] = u[j] ve v[i] = v[j] olsun.

0 < wufi],v[i] <n—1(herbir0 <i<m—1).

Alt-masalaler

5 points) Her bir 0 < 3 < m — 1, v[§] = u[i] ve ya v[i] = u[i] + 1.
10 points) n < 15.
11 points) Batln stansiyalar Gllsana maxsusdur.
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(11 points) Butin stansiyalar Elsene maxsusdur.
(12 points) Cami bir dana enerji doldurma stansiyasi var.
(51 points) Blave mahdudiyyat yoxdur.

NUmuna greyder

Numuna greyder girisden asagidaki formatda oxuyur:

e sotirl: n m

setir 2: a[0] a[l] ... a[n —1]

setir3: r[0] r[1] ... r[n —1]

sotird + 4 (for0 <i <m — 1) wuli] vl

NUmuna greyder who wins prosedurunun naticasini névbati formatda ¢ap edir:

e sotir1: w[0] w[l] ... wn —1]
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